| ett unikt samarbete mellan Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, och Uppsala
Universitet pagar intensiv forskning om genetiken bakom hundars sjukdomar.
Inom ramen for samarbetet har man under ett antal &r samlat prover fran
tusentals hundar till gagn for sdval hundar, hundégare, veterindrer och forskare.

Hundbiobanken innehéller i dagsliget blod och annan
vivnad frin omkring 15 000 hundar och antalet prover
uppgar till ca 88 000, de allra flesta ir blodprover.
Insamlingen paborjades ar 2006 nir alla praktiska delar
sasom logistik, siker forvaring och infrastrukeur var pa
plats. Planer pd en nationell biobank hade funnits under
lang tid och med ekonomiske stdd fran bland andra
NordForsk, LUPA Group, Forskningsradet FORMAS
och vissa EU-bidrag m fl kunde ett omfattande samarbete
med klinikveterinirer och rasklubbar pabérjas.

Férdelarna med en nationell biobank ir manga.
Minga forskningsprojeke, i synnerhet forskning kring
genetiska sjukdomar, kriver kliniska data och ju stérre
miingd data man har desto storre sikerhet fir man i sina
forskningsresultat. Forskningen vid SLU ticker manga
av hundens genetiska sjukdomar, frén olika typer av
cancer till hjirt- och kirlsjukdomar och inflammatoriska
sjukdomar, epilepsi och 6gonsjukdomar.

Den forskning som bedrivs sker oftast p4 initiativ av
nigon rasklubb, men kan dven komma direkt fran ett
forskarteam vid SLU som d4 kontaktar berérd rasklubb.
Det dr ocksd vanligt att en kliniskt verksam veterinir
uppmirksammar en sjukdom som verkar vara irftlig. Alla
projekt sanktioneras av respektive klubb.
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— Vi far fler propder om forskning kring genetiska
sjukdomar dn vi kan hantera, siger Tomas Bergstrém,
forskare vid Institutionen for husdjursgenetik. Dels ir
det friga om personella resurser, men all forskning kostar

pengar och for varje projekt méste vi séka anslag. SLU har

inga egna medel utan all forskning ir externt finansierad.

Att vilja bland alla foreslagna projekt dr en grannlaga
uppgift och oftast viljer man projekt som kan bli goda
komparativa modeller samt sjukdomar och andra
egenskaper som ir vanliga i hundvirlden. Mycket av
de resultat man fir fram kan anvindas pa humansidan,
varfor den komparativa forskningen prioriteras.

— Helst vill man studera ndgot som ir ett allvarligt
problem och som 4dven kan anvindas pd humansidan och
jimfora med minniskans irftliga sjukdomar, siger Tomas
Bergstrom.

Hundforskning

De hundratals olika hundraser vi har ir genetiske sett
vildigt lika varandra, men varje hundras har ett antal
gener dér rasens karaktirsdrag ligger. Varje ras har sin/
sina genetiska sjukdom(-ar), vissa raser har fler in andra.
Hundgenetikgruppen nimner till exempel irlindsk varg-
hund som drabbas trettio ganger s ofta av skelettcancer

JOBANKEN = EN UNIK DATABAS

— Man kan ligga
pengar pa genetiska
tester, men man
kan ocksd tinka
pa att avla sd brett
man bara kan,
sdger Tomas.
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4n de flesta andra raser och diabetes forekommer manga
génger oftare hos jimthund. Den specifika sjukdoms-
forekomsten visar att det finns en genetisk bakomlig-
gande orsak och att rasen bir pa en eller flera riskfaktorer
for just den sjukdomen.

Bland all forskning som just nu pagdr nimner Tomas
olika typer av cancer hos ett flertal raser, dir fokus ligger
pd juvertumérer, lymfom, mastcelltumérer, hemangio-
sarkom och osteosarkom men man har nyligen arbetat
dven med hjirntumérer och melanom.

Genetiker och kliniskt verksamma veterinirer har ett
nira samarbete och nyckeln till framgéng iir bra kliniska
data samt tillgingen pd stamtavlor. ”Sverige ir unike i
ordning och reda” menar Tomas.

Annan intressant och synnerligen aktuell forskning dr
den kring brakycefali (kort nos) dir inte enbart tidigare
kiinda hilsoproblem som andningssvarigheter, gon-
problem, virmekinslighet och férlossningssvarigheter
kartldggs. Vissa tumorsjukdomar férekommer i hogre
frekvens hos vissa av dessa raser. Tumérer i hjirnan
(gliom) uppstir ofta ur en typ av stddjeceller (gliaceller)
och det finns en majlighet att den mutation som ger 6kad
risk for gliom ligger ndra nigon av mutationerna som ger
brakycefali. Bland raser med denna fenotyp kan nimnas
till exempel boxer, bostonterrier och bulldogg. Insamling
av prover pagar i samarbete med UC Davies i Kalifornien.

Bland de forsta studierna som gjordes vid Institutionen
for husdjursgenetik var forskning om pilsfirg dir man
borjade med att kartligga vit boxer och bullterrier.
Vilken gen som styr pilsfirg ar litt att hitta och man har
sokt sambandet mellan t ex vit pélsfirg och dévhet samt
merle-firg, eller harlekin, dir hundar som 4r homozygota
(homozygot — individer som har tva likadana varianter av
en gen) for metle fir syn- och horseldefekter. Forskning
kring palsfirgens betydelse for genetiska sjukdomar
pagér inom ett stort internationellt nitverk, frimst inom
Europa och USA.

Annan spinnande forskning, som Tomas Bergstrdm
nidmner, ror atopisk dermatit en relativt vanlig hud-
sjukdom hos hund som bland annat orsakar klida.
Sjukdomen har dels en irftlig bakgrund men kan dven
uppstd nir hunden utvecklar en allergi mot nigot imne
som finns i miljon, till exempel damm eller pollen. T ett
projeke vid Uppsala universitet har forskare arbetat for att
hitta de gener som gor att vissa hundar utvecklar atopisk
dermatit, som ir vanlig hos tysk schiferhund, boxer, west
highland white terrier och bullterrier.

— Biobanken ir en resurs for framtiden, siger Géran
Andersson professor i molekylir genetik. Att ha allt sam-
lat i en gemensam bank gor att virdet av ett insamlat prov
okar. Ett prov kan ju anvindas i minga olika projeke.

Insamling av prover
Goran och Tomas ir rérande eniga om att hundhilsan
miste vara den huvudsakliga malsittningen med avels-
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arbetet. Allt annat ir mindre relevant, menar de. Det

ir ddrfor insamlingen av biologiska prover ir sa vikriga,
samtatt de finns samlade i den allt stérre hundbiobanken
som kan goras tillginglig for forskare bade i Sverige och
utomlands. Alla prover i biobanken 4r samlade fran
levande hundar och en etisk prévning grs alltid for den
forskning som ska bedrivas.

Insamling av prover frin hundar av en viss ras och for
ett visst projeke sker genom riktade utskick till enskilda
hundigare, via berdrd rasklubb och vid veterinirkliniker.
Ar det en aktiv insamling, d v s prover som SLU begir
in, betalar SLU provtagningen upp till 300 kronor. Alla
uppgifter om hunden registreras och 6vriga data himtas
frin SKK. Personuppgifterna ir givetvis skyddade.

DNA frén proverna extraheras direkt med hjilp av
en robot, som képts in med medel fran Agria och SKK
Forskningsfond.

— Den ir unik i Sverige och har vicke stor uppmirk-
sambhet, siger Tomas inte utan viss stolthet. Savil "Hjirn-
kontoret” som ”Vetenskapens virld” har varit hir och
gjort reportage om den. DNA-extraktionsroboten har
underlittat virt arbete enormt genom att vi snabbare kan
kora igenom ett stort antal prover. Det finns flera fordelar
med att gora extraktionerna med robot. Dels behandlas
varje blodprov pa samma vis, vilket ger jimnare resultat,
och dels fir vi en logg pa hur blodprovet har hanterats och
fir dirmed en spirbarhet i processen.

Att man har ett nira samarbete med hundigare och
veterindrkliniker dr en stor fordel, menar Tomas, eftersom
man dd inte behéver foda upp hundar och avla fér olika
sjukdomar som ir av intresse. ”Vir forskning liknar pa s
vis den humana forskningen, vilket kinns mer etiskt ut
flera perspektiv” siger han.

Alla prover som kommer in registreras och lagras i
hundbiobanken som rent fysiskt bestar av ett antal frysar
som haéller en temperatur pd minus 80 grader. Allt blod
och DNA som inte anvinds direke lagras i biobanken.
Nir DNA 4r utvunnet sparas det i en frys som héller mi-
nus 20 grader. Information om hunden och provet lagras
i en databas som ir kopplad till sjilva provet. P4 sa sitt
kommer alla prover att vara sokbara for framtida studier,
vilket sparar bade tid och resurser dd man slipper samla in
prover pa nytt. Det ir en fordel inte bara for forskare utan
dven fér hunden och hundigaren som da slipper en extra
provtagning.

DNA-tester F
Svenska hundigare erbjuds i olika sammanhang
att DNA-testa sina hundar. En uppsjo av foretag
erbjuder tester och det finns en enorm mingd
DNA-laboratorier. Manga 4r bra och har
god kontroll pa tekniken, men det finns dven
ménga mindre seridsa. Inom Nordisk Kennel
Union, NKU, férsoker man harmonisera synen
pa genetiska tester och projekt Dog Health
Workshop arbetar med att skapa kriterier for
vad som ska kunna ge kvalitetsstimpel p4 olika
laboratorier.

—Det finns tre grupper av testlab, siger
Tomas Bergstrom. Stora laboratorier i Europa
och USA som ir seriésa. Mindre, universitets-

Till vénster Géran Andersson och Tomas Bergstrom
framfér DNA-roboten, som aven syns pa féregédende
sida.

Till hoger: Provkoordinator Susanne Gustafsson
forbereder prover for DNA-extraktion i roboten
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anknutna lab som oftast analyserar sina egna fynd. Och

sedan har vi "opportunisterna” som saknar kontaktupp-
gifter och man fir fram vildigt lite information om bade
testerna och till exempel var féretagen héller hus. De tvd
forstnimnda kinner man fortroende f6r, de har ordent-

liga rutiner for att validera att testerna 4r riktiga.

Det finns 225 kinda mutationer hos hund; vilka
mutationer har betydelse for respektive ras? Och vilka
genetiska riskfakcorer r avgorande? Hundigaren betalar
for DNA-test av sin hund utan att egentligen veta vad
man ska anvinda resultaten till. Man kanske far svar att
hunden bir pa sjukdomsgener — vilket manga hundar
gdr, precis som vi minniskor — utan att de varken innebir
risk for sjukdom eller neddrvning.

— Det finns juridiska problem, inte minst, med att f
information om att en hund man har tinkt anvinda i avel
bir pd en sjukdomsgen, siger Goran Andersson, eftersom
man inte fir anvinda “sjuka” hundar i avel. Om man da
inte har koll pi om just den sjukdomsgen som ens hund
bir pa ir avgdrande for rasens hilsa, viljer man borten
fullt duglig avelshund helt i onédan och dirmed minskas
avelsbasen i rasen. Det dr bra om uppfddare har som
grundprincip att minska riskfaktorerna utan att minska
den genetiska variationen inom hundraserna. Om den
genetiska variationen minskar, dkar risken for andra
genetiska sjukdomar, som vi i dagsliget inte kiinner till.

Goran och Tomas ir 6verens om att det ér for tidigt att
g ut med rekommendation i nuliget, men att man bér
ha som princip att endast DNA-testa for sjukdomar som
har definierats i rasen.

— Man kan ligga pengar pé genetiska tester, men man
kan ocksa tinka p4 att avla sd brett man bara kan, siger
Tomas. Det finns en jittestor genetisk reserv av hundar
som inte anvinds. Och i och med att det blivit trend att
kastrera hundar, utan medicinska skil, minskar avels-
basen ytterligare.

Man kan sammanfatta forskarnas rid till "ligg inte alla
dgg i en korg”, man ser alldeles for ofta att det 4r en enda
hanhund som anvinds vildigt flitigt i avel och efter lang
tid uppticks en irftlig sjukdom. ”Anvind fler hanhundar
och avla brett” ir deras rekommendation.

Att medverka &r enkelt

SLUs forskning ticker minga av hundens genetiska
sjukdomar: diabetes, cancer, skdldkdrtelrubbningar,
hjirt- och kirlsjukdomar, inflammatoriska sjukdomar,
epilepsi och 6gonsjukdomar samt till exempel genetiska
studier av hundars beteende och biobanken fylls stindigt
pi med nya prover. Den som har en rashund som passar
in pé urvalskriterierna for ndgot av SLUs projekt kan
kontakta respektive projekts kontaktperson, som anges

i anslutning till varje projektbeskrivning. Blodprov tas
da frin hunden, antingen p4 Ultuna i Uppsala eller hos
den lokala veteriniren. All information om hundigaren
och hunden hanteras konfidentiellt. Information om hur
man kan bidra till biobanken finns i faktarutan.

Det ir viktigt att podngtera att de raser som ingar
i SLUs olika projekt 4r inte mer sjuka 4n andra raser,
utan har valts ut pé olika kriterier, exempelvis genom en
engagerad rasklubb. Det finns manga sjukdomar det inte
bedrivs nagon forskning kring och det finns flera raser
som har de sjukdomar man forskar p4, men som av olika
anledningar inte ingdr i nagot projekt.

—Hundforskning leder till att vi forstar mer om min-
niskors sjukdomar, till exempel PRA och andra 6gonsjuk-
domar, siger Tomas Bergstrom och nimner nattblindhet
hos briard som man behandlat med genterapi och dir
man numera goér samma behandling p4 minniskor. Vi
har en férhoppning om att vi ska kunna anvinda en del
av vira forskningsresultat om andra irftliga 6gonsjuk-
domar pd samma vis.
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Information om Biobanken och hundforskning i
allminhet blir allt mer kiind i hundkretsar och nir vi

pabdtjar ett projekt och botjar samla in prover, sprider
sig informationen relativt snabbt till hundégarna inom

berdrd ras.

Och eftersom det ofta ror sig om samma sjukdomar

som drabbar bide hundar och minniskor, kan forsk-
ningen pd sike hjdlpa bide oss och vira hundar ate bli
friskare.

Hundbiobanken finns och fungerar till stor del tack
vare Agria och Svenska Kennelklubben Forskningsfond,

som finansierat projektet sedan 2008.
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Tomas Bergstrom, forskare vid SLU, Institutionen fér husdjursgenetik.
Bakgrund
Biolog med inriktning mot molekylirevolution/Disputerad inom
Medicinsk Genetik.
Disputerade 1997 vid Uppsala universitet (inst. f. Medicinsk Genetik)
inom evolutionira studier av Mhc gener.
Post doc. i Seattle vid University of Washington 1999-2000.
Forskare vid Institutionen f6r Genetik och Patologi (2000-2008).

Géran Andersson, professor i molekylir genetik, sektionschef for sektionen
Molekylirgenetik och bioinformatik, SLU.
Bakgrund

Molekylirgenetiker, Biologlinjen Fil kand 1982

PhD 1987, Uppsala Universitet

Hundgenetikgruppen
Forskningen bedrivs i Sverige som ett samarbete mellan Sveriges lantbruksu-
niversitet, Uppsala Universitet, Svenska Kennelklubben, rasklubbar och
forsikringsbolaget Agria. Stora delar av forskningen sker dessutom i nira
samarbete med Broad Institute, USA.

Forskningsgruppen bestar av veterinirer, genetiker, likare, biotekniker,
epidemiologer, tumorbiologer, kardiologer och immunologer.

Link till webbplatsen Hundgenetikgruppen:
http://www.slu.se/institutioner/husdjursgenetik/hundgenetikgruppen

Link till pdgiende forskningsprojekt:
heep://www.slu.se/institutioner/husdjursgenetik/hundgenetikgruppen/var-
forskning/forskningsprojekt/

Information om hur man kan bidra till biobanken:
heep://www.slu.se/institutioner/husdjursgenetik/hundgenetikgruppen/
blanketter-och-info/information-till-hundagare/

NordForsk ir ett nordiskt organ med ansvar f6r samarbetet inom forskning
och forskarutbildning i Norden. https://www.nordforsk.org/no

LUPA Group, forskningsforetag som drar nytta av hundgenetik i arbetet med
vanliga sjukdomar hos ménniskor. "Unravelling common human diseases
using dog genetics” http://eurolupa.org

Forskningsraidet FORMAS ir ett statligt forskningsrad. Verksamheten
finansieras av anslag frin Miljs- och energidepartementet och Niringsdepar-
tementet.

http://formas.se
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